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CnocoObI nony4vyeHun
MUKPOCKONMNYEeCKOro nusoopaxeHus:

CBeTnionosnibHasi MUKpPOCKOMUS
TemMHononbHaa MUKPCO

®a30B0O-KOHTpACTHas
MUKPOCKOMUS

[OndpdpepeHumnanbHo- §
NHTEepdEepPEHLNOHHbIV
koHTpacT (DIC)

dnyopecueHTHas
MUKPOCKOMNUSA




CnocoObI nony4vyeHun
MMUKPOCKOMUYECKOro N3oopaxeHus:

CBeTrnonosibHas MWKPOCKOMNNA

TémMHonornbHast MUKPOCKOMUS / (
da3o0BO-KOHTPACTHas
MUKPOCKOMUSA

OndpdpepeHumanbHo-
NHTEPAEPEHLINOHHbIV
koHTpacT (DIC)

dnyopecueHTHagd
MWUKPOCKOMUS




CnocoObI nony4vyeHun
MUKPOCKONMNYEeCKOro nusoopaxeHus:

CeeTnonosibHag MUK
TemMHononbHaa MUKP

da3oBO-KOHTPACTHA
MWUKPOCKOMUSA

[ndpdpepeHUnanbHo-
NHTEepdEepPEHUNOHHbI
kKoHTpacT (DIC)

dnyopecueHTHas
MUKPOCKOMNUSA




Cnocobbl nony4yeHus
MUKPOCKOMNYEeCKOro n3oopaxeHus:

CBeTrononbHasgs MUKPOCKOMUS
TemMHonosnbHas MUKpPO

®a30B0O-KOHTpACTHas
MUKPOCKOMUS

OnddoepeHumansbHo-
NHTEepdEepPEHUNOHHbIV
kKoHTpacT (DIC)

®dnyopecueHTHas
MUKpPOCKONUA




CnocoObI nony4vyeHun
MMUKPOCKOMUYECKOro N3oopaxeHus:

CBEeTMNONOMNbHAasA MUKPOCKONNUS .« .y = -

- -

TemMHononbHasgs MUKPOCKOMNUS

da30B0O-KOHTpPACTHas
MUKPOCKOMUS

[ndpdpepeHUnanbHo-
NHTEPAEPEHLINOHHbIV
kKoHTpacT (DIC)

dnyopecueHTHan
MWUKPOCKONUA




Mukpockon npoxogsliero cBeta BUAUT TOJSTbKO
CTPYKTYpPbI, KOTOpbIE:
* MOrNoLaT UIN OTPaXakT CBeT;
* MTOBOPAYUBAIOT NNOCKOCTb Nnonsgpusauum ceeTta
(monapusaumoHHbIe MUKPOCKOMbI);
* cMeLlaloT cBeT no dase (da3zoBbin U
MHTepdrepeHUNOHHbIN KOHTPACT).

HepnocTtaTkm MUKpOCKONU, OCHOBAaHHOMN Ha
NOrnoLweHnumn ceeTa:
* ONTUYECKOe pa3peLueHne meHee 2 ANUHbI
* CBETOBOU BOJIHbI;
* BbICOKME TpeboBaHUA K CUCTEME OCBELLEHUSA;
« Andppakuma, abeppauum;
* U3 ABYX HaNMOXEeHHbIX APYr Ha Apyra CTPYKTyp
Mbl MOXEM BUAETb TONILKO OAHY;
* CIIOXHble MeTOoAbl OKpaluMBaHUA OOBHLEKTOB



InudnyopecueHTHbIe
MUKPOCKONbI;

pa3pellueHne He orpaHnYeHo;
OOBEKT OCTaeTcs NPo3padyHbIM;
CUCTEMA OCBELLEHNA HE Y4aCTBYET B
NOCTPOEHUN N300paKEHUS;
OTCYTCTBYIOT XpOMaTU4YECKME
abeppauuu;

OKpaluMBaHUE YNpOLLEHO.



Cnoco® KOH(pOoKarnbLHOro CKaHMpoBaHUSA
TPEXMEPHbIX MUKPOOOBLEKTOB Obln npennoxeH
ewe B 1950-x rogax , HO nepBble KOMMep4Yeckue
3D - MUKpOCKONbI NOSAABUNUCHL TONMbKO K KOHLY 80-
X. B HacTosLee BpemMs HanbonbLlee
pacnpocTpaHeHue nony4yuna nasepHas
cKaHupyrwasa KOH(oKanbHasds MUKPOCKOMNMUA.
O6bLeMHOoe nsobpaxeHme B HeM noriyyaetcs npu
perncrpauuu donyopecueHUUN B d¢okyce
riasepHoro nyva. N3ny4yaemble pOTOHbI
dokycupyrotca 00bEeKTMBOM Ha HebonblwoMm (~
50 MKM) oOTBepcTUU, KOTOpoOe nossonsder
UCKNIOUNTbL  nyopecumpyrowime  3f1eMeHThbl,
HaxoAaslwumecs BHe NNOCKOCTU hoKyca



[Tony4yaemble BUpPTYyarbHble TPEXMEPHbLIE N300paXKeHUs
BbICOKOro paspeLleHna no3BonsT 3arngHyTb B MUKPOMUP U
No MHAOOPMATUBHOCTU HECOMNOCTaBUMbI C OObIYHBIMU
OBYXMEPHbIMU KapTUHKaMU, HO Jaxe npu MUHUMaIbHOW
komnnektauum JIKOM cTtoaTt coTHM Thicay gonnapos




CpaBHUTESbHbIE pa3mepbl obnacTtu
dpokycupoBkM 0bbIMHOIO (Cnesa) u

KOHJOOKarnbHOro (crnpaBsa) MUKPOCKOMOB
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CkaHunpoBaHue
Mo pa3HbIM
OCAM




VIa30K cnepMbl CTepxa
G. leucogeranus. Okpacka AHC (6enok) u
6pOMUCTBIN 3TNAUN (HYKIENHOBbLIE K-Thbl)




CnepmaTto3ouabl ctepxa (cneBa) U Oblka (cnpasa).
Okpacka oauHakoBas: pannonanH-ouTL (3eneHbIn)
— UMTOCKeneT n OPpOMUCTbIN ATUAMN (KPaCHLIN) - apa




Llenble n noBpexgeHHbIe cnepmMaTo30ouabl CTepxa.
CpaBHeHMe MeToaoB 06paboTKM MNOSIy4YEHHOro

n3obpaxeHunsa. Okpacka Ta xe, dannonanH-ouTu
(PD) n bpomucTein atuamn (b3)




OObIYHbIE MUKPOCKOMbI TaKME
apTedaKkTbl He OOHapPY>XMBAIOT.




CnepmaTo3ounabl cTepxa
G. leucogeranus. Okpacka ®P u b3




CnepmaTto3ounabl cTepxa
G. leucogeranus. Okpacka —cneBa b3,

cnpaBa b3 n AHC




Cnepmarto3ounabl gaypckoro xypasens G.

vipio. Okpacka —cnesa b3, cnpaBa
donyopecueunH




CnepmaTo3omnabl AaypCKoro Xypass
G. vipio. Okpacka - donyopecueunH




[1Ba «CPOCLLUMNXCA» crnepmaro3ounaa,
BEPOATHO, HApPYLLUEHNS NpU crepmaToreHese




[TpomexxyTouHas dpopma mexay OANTMHHbIMA
N KPYrnbIMy cnepmaTto3onjamu -
«3angaTtasy. Okpacka - OpoOMUCTbIN STUOVN.




CINACUMBO 3A BHUMAHUWE!




Cnepma ctepxa «Cepren»
(cHATO Ha cnepmoaHanmaaTtope SFA-500, LIPUXK)



	ИССЛЕДОВАНИЕ СПЕРМАТОЗОИДОВ ЖУРАВЛЕЙ С ПОМОЩЬЮ ЛАЗЕРНОГО КОНФОКАЛЬНОГО МИКРОСКОПА
	Получаемые  виртуальные трёхмерные изображения высокого разрешения позволяют заглянуть в микромир и по информативности несопос
	Сравнительные размеры области фокусировки обычного (слева) и конфокального (справа) микроскопов
	Принцип�конфокальности
	Мазок спермы стерха �G. leucogeranus.  Окраска АНС (белок) и бромистый этидий (нуклеиновые к-ты)
	Cперматозоиды стерха (слева) и быка (справа). �Окраска одинаковая: фаллоидин-фитц (зеленый) – цитоскелет и бромистый этидий (к
	Целые и поврежденные сперматозоиды стерха. Сравнение методов обработки полученного изображения.  Окраска та же, фаллоидин-фитц
	Обычные микроскопы такие артефакты не обнаруживают. 
	Cперматозоиды стерха �G. leucogeranus. Окраска  ФФ  и БЭ
	Cперматозоиды стерха �G. leucogeranus. Окраска –слева БЭ, справа БЭ и АНС
	Сперматозоиды даурского журавля G. vipio. Окраска –слева БЭ, справа флуоресцеин
	Сперматозоиды даурского журавля G. vipio. Окраска - флуоресцеин
	Два «сросшихся» сперматозоида, вероятно, нарушения при сперматогенезе
	Промежуточная форма между длинными и круглыми сперматозоидами - «запятая». Окраска - бромистый этидий.
	СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!�
	Сперма стерха «Сергей» �(снято на спермоанализаторе SFA-500, ЦРИЖ)

